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Smoltek kan géra material och komponenter:

= Tunnare — med bibehallna egenskaper

= Energieffektivare — behdver laddas mer séllan

= Kraftfullare — lagrar/omvandlar mer energi

R . . Nanostrukturer Katalytisk
= Billigare — minskar andelen dyra material av kolatomer (00 ISP

‘:o'éndnga' \
optimerings-
mojligheter

= Nanoteknik som skapar tredimensionella ytstrukturer
= Mangdubblar den féradlingsbara ytan pa olika underlag
= Loser avancerade materialtekniska problem

Vi kan I6sa avancerade materialtekniska problem genom att skapa tredimensionella ytstrukturer

som ger mangdubbelt stérre férédlingsbar yta — och oédndliga optimeringsmdjligheter
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NY TEKNIK INOM TVA AFFARSOMRADEN il SMOLTEK

® Halvledare — finns i alla elektroniska komponenter = @Gron vatgas — for en fossilfri framtid
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DEN GLOBALA KONDENSATORMARKNADEN i SMOLTEK

= Kondensatorer &r enheter fOr lagring av elektriska
laddningar och ar grundlaggande komponenter i all
elektronik

= Kondensatormarknaden 2022 var vard 34,65 mdr
USD och vantas o6ka till 61,83 mdr USD 2029

= Tillvaxten under perioden ar stabil och berdknas till
ca 5,96% per ar (CAGR)

= Utvecklingen av avancerade halvledarkretsar har
skapat behov av en ny generation mycket
avancerade kondensatorer

© SMOLTEK 2023
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=  Fran 1 000 transistorer per chip 1970 till Gver 50 miljarder
transistorer pa samma yta idag — Moore’s lag

= Genom den enorma skalningen har behovet av avkopplings-
kondensatorer monterade extremt nara processorchippet
exploderat de senaste aren

= Traditionella kondensatortekniker kan inte langre leverera
tillrdckligt héga prestanda i en formfaktor som ar tillrackligt
liten

= Moore’s lag har skapat ett nytt globalt behov av mycket
avancerade och hart miniatyriserade kondensatorer

© SMOLTEK 2023
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NASTA GENERATION KONDENSATORER i SMOLTEK

=  Smolteks patentskyddade nanoteknik mojliggdr nésta
generations kondensatorer med extremt hdga elektriska
prestanda i en mycket liten formfaktor

= Kondensatorerna kan placeras i direkt anslutning till de system
de ska stddja, nyckeln till den starkt vaxande marknaden for
avkopplingskondensatorer fér avancerade processorer

= Smoltek ar idag ensamma i vérlden att leverera en nanofiber-
teknik som majliggdér kombinationen extremt hoga elektriska
prestanda i en hart miniatyriserad produkt

= Méter halvledarindustrins krav pa nasta generation
kondensatorer:

Extremt hog kapacitans® per ytenhet

Extremt laga elektriska forluster

Vérldens tunnaste kondensator

Flera placeringsmdjligheter ndrmare processorn

* Férmégan hos en komponent eller krets att samla och
lagra energi i form av en elektrisk laddning

© SMOLTEK 2023

SiP PCB

MLCC-kondensatorer &r for stora for att kunna placeras tillrédckligt néra applikationsprocessor-chipet

m 32.9pm
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HV: 5 kV WD: 21 mm Mag: 250x — 80 pm —IfiM2 Mg

Prototyp av vérldens tunnaste kondensator Patentskyddad nanoteknik mangdubblar given yta
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ULTRATUNNA KONDENSATORER il SMOLTEK

Landside avkopplingskondensatorer

» Forsta produkt inom affarsomradet halvledare: ultratunna
avkopplingskondensatorer f6r applikationsprocessorer i
mobiltelefoner

= Mobilmarknaden driver utvecklingen av avancerade processorer —
kraver ultratunna kondensatorer for att méjliggora
prestandafOrbattringar

= 2021 producerades ca 1,5 miljarder applikationsprocessorer for ' 2020: Snapdragon 865
mobiltelefoner (Arlig tillvaxttakt ca 3,6% CAGR) s 5 kondensatorer

= Marknadsvolym avkopplingskondensatorer ca 12-15 miljarder enheter
per ar

=  Vaxande efterfrdgan pa hégpresterande och extremt tunna S 4 2021: Snapdragon 888

kondensatorer ‘ 7 kondensatorer
) \ |

= Malséattning att na substantiell marknadsandel inom segmentet

Snapdragon
8Genl
Mobile Platform

2022: Snapdragon 8 Gen1
8 kondensatorer

Allt fler avkopplingskondensatorer behévs vid applikationsprocessorn i mobiltelefoner
© SMOLTEK 2023




MARKNADER FOR ULTRATUNNA KONDENSATORER Il SMOLTEK

= Marknaden fér avancerade avkopplings-
kondensatorer vaxer i takt med att allt fler
transistorer packas pa mindre yta

=  Ultratunna avkopplingskondensatorer for stabil
stromfoérsorjning mojliggdr den hér utvecklingen

=  Avancerade chip anvands inom allt fler produkt-
omraden och marknader — 6kat behov av
ultratunna kondensatorer

= Modjligheten och potentialen att expandera
bortom den férsta tillampningen av landside-
monterade avkopplingskondensatorer &r stor

= Smolteks CNF-MIM-kondensatorer fér med sig
en verkligt disruptiv teknik till halvledarindustrin

© SMOLTEK 2023

CAD-skiss av CNF-MIM-kondensator

PRODUKTSEGMENT

= Landside capacitors (LSC)
= Embedded capacitors

= Hybrid bonding

= ... fler framtida produktsegment




PARTNERSKAP FOR KOMMERSIALISERING

Avtal med den globala elektroniktillverkaren YAGEO om att ta Smolteks
ultratunna kondensatorer till marknaden

YAGEO:s motiv — skapa nya intaktsstrémmar, flytta upp i vardekedjan

Optimal partner for att fardigstélla en konkurrenskraftig
kondensatorprodukt och utveckla en industriell massproduktionsprocess

Smoltek far ta del av YAGEOQ:s industriella kompetens, marknadsféring
samt forsaljningskanaler

Samarbetet visar pa potentialen i Smolteks teknologi

YAGEO 239 il SMOLTEK

"Det har partnerskapet utgdr en utmérkt maéjlighet att
kommersialisera en ny teknik som ska anvéndas i
kondensatorer fér tilldmpningar dar utrymmet &r en stark
begrédnsande faktor och hég kapacitetsdensitet &r néadvéndig.”

Dr. Philip Lessner , SVP YAGEO

© SMOLTEK 2023

il SMOLTEK

Globalt bolag med verksamhet inom elektroniska komponenter —
produktportfdlj inom resistorer, kondensatorer och induktorer m m

Global férséljning (2022) ca 4,1 mdr USD

Véarldsledande inom tantalum-kondensatorer, nummer tre inom

keramiska kondensatorer (MLCC) och har en stor global narvaro inom
bada segmenten

29 forsaljningskontor, 49 produktionsanlaggningar och 20 forskning- och
utvecklingscenter med cirka 40 000 anstallda runt om i varlden

YAGEO-beso6k i Taiwan, april 2023

= Samla in kund- och produktkrav tillsammans med YAGEO
= Presentera tekniken och potentialen/vardet av tekniken

= Slutsats: Stort behov av ny teknik fér hdgpresterande
kondensatorer med minimal formfaktor

= Bygga relationen med YAGEO organisation och hogsta
ledning

Initierat planering fér Joint Venture (samriskbolag)
Intervju med Philip Lessner, EVP & CTO YAGEO Group



Verkstélla samtliga milstolpar i det gemensamma utvecklingsavtalet (JDA)
for av na nasta fas — bildande av samriskbolag fér volymproduktion och
global férséljning av den férsta kondensatorprodukten

Marknadsbearbetning tillsammans med YAGEO genom presentationer av
tekniken for den foérsta kondensatorprodukten (applikationsprocessorer) fér
potentiella kunder och vid internationella konferenser.

Tekniska och kommersiella analyser fér att bredda produktfamiljen
‘ultratunna kondensatorer’ med fler produkter, med mal att na betydande
volymer genom expansion till flertalet marknadssegment

Industriellt tillverkade prover (engineering samples) under 2023, kommer
foljas av design—in aktiviteter med potentiella kunder.

Initial tillverkning i modifierad 6” kolvaxtmaskin pa Chalmers nanoteknik-
laboratorium — kapacitet ca 100 000 prover/vecka

Leverans av automatiserad maskin for hégvolymsproduktion av
kolnanofibrer under Q3

© SMOLTEK 2023

Smolteks PECVD-maskinpark for véxt av kolnanofibrer

Experimentell PECVD-maskin

Ett mycket anpassningsbart och flexibelt verk-
tyg som later vart R&D-team experimentera
med ett brett spektrum av processférhallanden

och utveckla nya recept (teknikkonfigurationer). :

Manuell 6-tum kolvaxtmaskin

Avancerat PECVD-verktyg specialdesignat
for extremt hdég plasma- och temperaturlik-
formighet 6ver en hel 6-tums wafer som
méjliggdr processintegration med
kontraktstillverkare. Modifierad fér 8-tums
produktion.

Automatisk 8-tum kolvaxtmaskin

Helautomatiskt PECVD-verktyg utrustat med
avancerad temperatur- och plasmakontroll-
teknik. Designad for att ingd i ett klusterverk-
tyg som mojliggér produktion av 5 000 8-tums
wafers per manad (48k kondensatorer/wafer).

Under konstruktion (leverans Q3 2023)
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MARKNAD FOR GRON VATGAS

= Omfattande elektrifiering kraver effektiva satt att lagra och transportera
fossilfri energi

" Flera tunga industrisektorer behover stalla om till fossilfria ravaror

= Enorm tillvaxt av marknader for gron vatgas, elektrolysdrer och
cellmaterial kommande 10-arsperiod

=  Stor efterfragan pa mer kostnadseffektiva metoder for att tillverka grén
vatgas — nyckel for tillvaxten

= Qver 50% arlig tillvéxt (CAGR) av grén vétgas: Fran 2 mdr USD 2021
till 136 mdr USD 2031

= Marknaden for elektrolysorer vantas vaxa fran 3 mdr USD 2022 till 65
mdr USD 2030

= Marknaden for cellmaterial till anod-sidan i PEM-elektrolysérer
uppskattas vara vard 0,3 mdr USD 2022 och 6,5 mdr USD 2030

=  Smolteks kolnanofiberteknologi syftar till att méjliggdra avsevart lagre
kostnader for att bygga nya anlaggningar for produktion av fossilfri
vatgas

=  Stor potential att na en betydande marknadsandel

© SMOLTEK 2023

il SMOLTEK

Ersatta naturgas, I : Syntetiska branslen, Bréansleceller i elfordon nar
bl a fér uppvarmning Eotsligaipodiition bl a fér sjofart batterier inte ar lampliga

Fossilfri produktion
av konstgodsel

Frakt av solenergi fran Balansering av
Gkenomraden intermittenta energikéllor
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» Forsta produkt inom véatgas: Hogeffektivt cellmaterial for
PEM-elektrolysérer, som avsevart sanker bade
iridiummangden i elektrolysérer och de totala
investeringskostnaderna fér en ny vatgasanlaggning

"Om samtliga PEM-elektrolysérer anvander
Smolteks cellmaterial ar 2030 sparar
branschen ca 40 BSEK om aret”

= PEM-elektrolysérer ar en ledande teknik fér produktion av grén vatgas,
och anvander mycket dyra katalysatorpartiklar av iridium

Iridiumpris* ldag: 2 MSEK/kg 0.25
2030: 8 MSEK/kg

=  Smolteks l6sning utnyttjar iridiumpartiklarna maximalt

0.2

(=]
Iridiummangd Smolteks mal 0,1 5 o1
mg/cm? Standard idag ca 2,0 g
2030 0,8 04

* Iridiumkostnad per kvadratmeter ar 2030:

0.05
Med Smolteks cellmaterial, ca 8 000 kr l I l I I
Med konventionell teknik, ca 64 000 kr - N

.. L R . . 2024 2026 2028 2030 2032
=  Okad stromtéathet kan ge 2-3 ganger mindre elektrolysor

. . . . ) @ Iridium (IRD) Price Prediction - Forecast from year 2023 to 2032
= Okad effektivitet, minskade kostnader, inga onddiga férluster

*Iridium prisprognos till 2032 | IRD Forecast | DigitalCoinPrice
12
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PARTNERSKAP FOR UTVECKLING 11 SMOLTEK

= Samarbete med en ledande tillverkare av insatsmaterial till elektrolysérer

» Teknisk utveckling av Smolteks cellmaterial — i projektet méattes
en komplett elektrolysércell under drift:

v Med endast 0,5 mg/cm? iridium producerades lika mycket vétgas
som ett konventionellt material med 2.5 mg/cm?

v’ Langtidstester visade att materialet gar att skydda mot korrosion

= Samarbetsavtal med en av Europas ledande tillverkare av elektrolysdrer

= Tillverkarens katalysatorexperter testkor labbprover av Smolteks
cellmaterial och delar déarefter resultaten med Smoltek

= Vid positivt utfall & nasta steg att montera labbprover i storre
format i en elektrolysor-stack for langtidstester och accelererade
aldringsprocesser

Vi férser vétgasindustrin med materialtekniska I6sningar som mdjliggér mindre och billigare
elektrolysérer — och som anvénder mycket mindre méngd &delmetaller

© SMOLTEK 2023 13



AKTIVITETER 2023/2024 il SMOLTEK

= De lyckade testresultaten kommer kommuniceras till potentiella kunder

» Koncept for kundprojekt och uppskalning av testkapacitet
forbereds

» Ett flertal kunddialoger har pabérjats
= Smoltek eget vatgaslaboratorium ar fardigstallt

» Forenklar framstalining, testning och utvardering av fullstandiga
elektrolysorceller; mojliggor egna langtidstester

= Bygga egna helceller

» Vidareutveckla material och metoder i syfte att optimera tekniska
parametrar for prestanda och kostnad

=  Genomféra rérstudie av produktionskoncept fér hdgvolymsproduktion av
cellmaterial

= Fordjupa marknadsstrategi avseende segment, nischer och
produktprogram

Nanostrukturer pa pordst titan — bild tagen i svepelektronmikroskop

= Inga strategiskt partnerskap med en eller flera aktérer inom den gréna
vatgasindustrin for kommersialisering av bolagets cellmaterial

© SMOLTEK 2023



MALSATTNING 2027 il SMOLTEK

Produktomrade - Ultratunna avkopplingskondensatorer

= Arlig férsaljning minst 400 miljoner kronor, motsvarande en marknadsandel
om ca 20% av den initialt adresserbara marknaden fér mobila
applikationsprocessorer

Produktomrade — Hogeffektivt cellmaterial

= Arlig férsaljning ca 200 miljoner kronor, motsvarande marknadsandel
om ca 5%

Framtida produktomraden
=  Konceptualisering och patentskydd inom fler marknader:

» Kondensatorer — fler marknadssegment och applikationsomraden,
estimerat marknadsvarde om 10 mdr USD 2030

» Cellmaterial till katodsidan, estimerat marknadsvéarde om
22 mdr USD 2030

Bransleceller, estimerat marknadsvarde om 32 mdr USD 2030

Y

Var nanoteknik I6sa svara materialtekniska problem inom ménga olika industrisektorer
» Medtech, ny materialteknik for till exempel bildsensorsystem — Vi méjliggér utveckling av material och komponenter som svarar upp mot kraven pa nya

(marknadsvérde ej berdknat — beroende pa segment for initial produkt)  innovativa Idsningar for framtidens héllbara teknikutveckling

© SMOLTEK 2023 15



ANLEDNINGAR ATT INVESTERA | SMOLTEK i SMOLTEK

Innovativt industribolag — patentskyddad och bevisat effektiv
nanoteknologi

Tva affairsomraden — med valdefinierade milstolpar pa kort och
medellang sikt

Erfaren ledning och styrelse — med ratt kunskap och erfarenhet av
industriell kommersialisering

Malséttning att inleda férséljning och volymproduktion — pa
globala marknader 2024-2026

Stor potentiell uppsida i tva affarsomraden — med disruptiv teknik

Goda maéjligheter att expandera teknikplattformen till fler
marknader
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